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POUZIVANE POMUCKY A ZASADY KRESLENI
Pomt ckywyymuslokonal e ¢isté a funk~ZEni .

Mezi zakladni pomucky Fadime:

1. Tutku o tvrdosti 1, 2, 3

2. Technickou pryt

3. Dvé pr ayskdut ka s

4, Krutidl o

5. Uhl omér

6. Tvrdou podl ot ku

7..Sablonu na technické pismo ¢islo 5 a 7
Vodorovné cary kresl i me dzollev.a Vdykpreasveaz,a psbviiusj |e

horniho rohu do pravéeho dolniho rohu.

Pfi kresleni kratkych ¢ar od ruky vychéazi po
pohyb od ramene.

Obr . 1 Historické pomtcky poutivaneée pf¥i kres



1 NORMALIZACE V TECHNICKEM KRESLENI

CILE:

Po prostudovani této kapitoly budete znat:

— druhy nor em tpeocuhtniivcaknéy cdho kvu me nt ac i

- formaty vykrest a rozmér formatu A4

— druhy méfitek

— druhy ¢ar, z&dsady wutiti technickeého pisma
— zasaawyolpml ého promitani

1.1.1 VSeobecné zasady

Aby byl vykres poutitelny ve vyrobé, musi ob
a kontrole vyrobené soucast.i a mus.i byt zakr
kresl eni

Norma je pf¥ejdpiwbyedendk,t ejradkn ma

\

Norma zabezpecCuje snadnou

astnosti (napf. tvar

strojni soucaéa

rozmér, materi al, po

vyménitelnost |jedn

sl otpeinsnzten vel ké abecedyami ar@®dN k&4 h3E45).0 (1

1.1.2 Druhy norem

1.

N

g w

—~

1)

podnikovinorma—p | at d mowi podni ku
oborova (resortni)—p | at i napf .

prtmysl u,

\

e strojirenském prt my

stitninorma—p | addné&m E€Rasté&, jednad o Ceskou statni

evropské normy—-vydané pr o
mezinarodni normy ISO-v y d av a

1.1.3 Druhy vykrest

]

potfeby

e

Me z i

nadarodni

Evropské unie (€E

organi zac

né rukou

papiru.

format papi
0daij ek yp ot ¥ lerbens

Naért (skica)-Techni cky vykres kresleny vol

— Jezpravidla nakreslenbezoh | edu na méfFitko

— Nemusi byt zcela okoétovan.

- Lze jej kreslit na |ibovolny kus

Original-J e kresl en na normalizovany

tusi. Musi obsahovat vSechny

musi byt nakreslen v normalizovaném méfitku

Matrice—J edna se o ostfiteny o

riginal

vykresu.



Original technického vykresu jvadybuerzépeenc nké r oz mr
archivovan.

Kopie-Slout i jako "navod" pro vyrobu aormogiitnadl ut e
reprografickou cestou.

1.1.4 Formaty vykresi

Zakl adni vykresovy format je AO, ktery ma ro
odvodime tak, te kratdidesltIianut foamumag awd AIOi e
formaty se poutivaji naletato kromé for méatu

jsou 210 x 297 mm. (3)

Al
AT

541

AZ

094

420

A3 | A4

cl0

297

094

841

1189

Obr. 2 Formaty vykrest

1.1.5 Skladani vykrest

Vykresy originalt a matei cnmodeunsskladaaj pr oKo

- volné fazeni do soubort (slotek)

- pro pifimé svazani (sesSiti)

Vykresy se skladaji nejprve podél pfehybt ko
podél pfehybt rovnobétnych se spodnim okraje



\\\—_\ A ; \ " l‘\ Y\—\
‘Ag L= =f—4

Obr. 3 Skktadani vykres

1.1.6 Druhy ¢ar

Aby byl technicky vykres Citelny, poutivaji
rozdeél uj eme:

1. podle grafického znazornéni
— ¢ary pravidelné (
— ¢ary nepravidelné

2. podle tloust’ky
— tlusté
- stfedni
- tenké

3. podle celistvosti

- pl né
arkovanée
erchovanée
— dvojité ¢Cerchovanteé
- teckovaneé

¢

(@l

Vtechnické dokument aci se poutiva normali zov
0,13-0,18-0,25-0,35-0,5-0,7-1-1,4—-2 mm. (6)



Rozdéleni éar podle
‘l’\Llll llolst’k)'
I l  enké
pravidelns nepravidelne
tusté
plne Es———  velmi tuste
———————— éarkované
e cerchované
teékovaneé
T ed ruky
M-

Obr.4 Druhy <Car

Pouziti jednotlivych ¢ar:

— PlIna tlusta (obrysova)—-pout i vad se na viditelné obrysy
— Plnatenki—-poutiva se pro ostatni <¢asti, kotova
— Tenka ¢erchovana—s | outi Kk rysovani os.
— Tenka ¢arkovana—s | o6uk rysovani neviditelnych hran
— Dvojité ¢erchovana—s | o wtzinakk eni zpt sobu UOpravy povrec
cementovani)
— PieruSovaci—s | o wptfierkuSovani soucasti (obrazt).
fe— & 23—

L

|
45 =0

|




1.1.7 Méritka vykresi

Vyjadif uj i pomér velikost.i na vykrese ku skutecr
Pouzivame tato zakladni méritka:

1. Skutecna velikost - 1:1

2. Zvétseni

- 21
- 51
- 101
- 201
- 501
- 100:1

3. ZmenSeni

- 1.2

- 15

- 1:10

- 1:20

- 1:50

- 1:100
- 1:200
- 1:500
- 1:1000
- 1:2000
- 1:5000
— 1:10 000

4. Bez méritka

Pokud na vykrese neni rohov ébrazuéM5slt ko, zapi su
Pokud je na vykrese rohové razitko, zapisuje
M.
AT HRG kreslil
Oatural
11 K ontraloval
Klosifikacel




Obr. 6 Pfiklad zapisu meéitktaka na vykrese do
PFi dvou méfitkach na vykrese se méefritko hl
dr uhé.
MErTtha kreslil
1:1 Oaturml
Fentroleval
1:5
Klasifilkoce
Obr. 7 Pfiklad z&apisu dvou méfitek na vykres
Pokud jsou na vykrese vice jak d&tv®i meéediidlkeam
pod toto méfitko se napise 1: X.
& Ttho ke reslil
1-1 Oatural
K entraloval
1:X
Klosiflaced
Obr. 8 Pfiklad zapisu vice jak dvou méfitek
N e r-liobraz nakreslenvmeé i t ku, napi Se se do popisoveého
pEFT kG kreslil
Daturnl
N K. entraloval
losiflkace!

Obr. 9 Pfiklad z&apisu do popisového pole bez

1.1.8 Tvarova podrobnost

Pro veétsSi néazornost a tpvdrevdubodrobmast( aled tao v anit akn
se zobrazovana &é&xntk éuzZxavwiye akrzwténiSeinyz obr az t
vynese mimo zakl adni obrazl&éoabaciedyeoshdadm
a uvedenim méfitka. (1)

10
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Obr. 10 Pfiklad znac¢eni tvaroveée podrobnost.i

1.2 TECHNICKE PiSMO

Vykresy, tabulky a ostatni technickéa dokumen
EN ISO 3098.

Technickou dokumentaci popisu j e me nor mal i zovanym pismem kol |
vel ké abecedy a arabskymi <¢islicemi. Mérové
mal y mi pi smeny. Poutivame normali zovanou f ad
Sifka pismeyna,Sitillbasth&ai Cjdednot |l i vymi pismen
VySku pismena h w3btiielOmm.lEastéji 2,5

3t i
= lﬁ.lll fiti

sttt

Obr. 11 PFfiklad psani pravouhl ého pisma

11



1.3 PRAVOUHLE PROMITANI

Podl e po
N

ohy sméru rovnopbhdédtmmbémazproavamai dva
rovnob ého

I
n é promitéani:

1.3.1 Kosouhlé promitani —osy X, Y, Z

PFi kosouhl ém promitani promitame pfedmét po
zpravidla do narysny. Soufadny sypotéat kwofri i
souf adného systému. P o d | peavoto&ivy olévetodivy soufadays r o0z e z

systétm. Naosy XaZnandasi me médz mé&ruy 1v. 1 ména tdksuu 1Y 2p a k( 4\

.

1550

i

Obr. 12 LevotoCivy soufadny systeém

12
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135
¥
Obr. 13 Pravotoc¢ivy soufadny systeém
1.3.2 Pravouhlé promitani
Vpravouhl ém promitani zobrazujeme prtméty (Kk
kol mé. (4)

' R b
NARYSNA N\

3
X

X 0]
S ;
PODORYSNA Y y
n / ‘\‘
BOKORYSNA /

Obr. 14 Ti¥i hl avni prtmétny

Abychom mohl i jzeodonréa zriotv itnéSSPRIPAENIY &4 ¢ im@ée enz v .

RovinulTi( pt dor y s nkoldmosy X 0 %% doreviny2TI( n&r ysny)T a rovin
(bokorysnu) ot 0% donwinyRo( ear psyy¥Z. (4)

‘n Z '
NARYSNA |BOKDRYSNA

X 0] Y
& &

PUOORYSNA |



Obr. 15 Sdruteni prtméten

Rozeznavame dvé zakladni metody pravouhlého promitani:

1. Metoda pravoihlého promitani v 1. kvadrantu (1SO E) — tzv. EVROPSKE

Promitani touto meMageovapromigtiaih a@Hhj ekprli @efci pme z
pozorovatelem a prtmétnou. (4)
ISOE
i
Obr. 16 Pravouhl ého promitéani v 1. kvadrantu

2. Metoda pravoiihlého promitani ve 3. kvadrantu (ISO A) — tzv. AMERICKE

Tato metoda se v CR bé&tné& nepoutiva. Lze se

zpracované v zahrani €¢i nebo dokumentaci zpra

Objekt Il eti pro poZd¥dprovatele za prtmétnami
ISOC A

D

Obr. 17 Prmvbahl éhe Prokvadrantu (I SO A)

14



ISO E -

promitani ‘evropské" P i

SO F.

~

L~ B
Obr. 18 Pfiklad promitani podle | SO E
Pohledy na objekt B- pohlled shora
F - pohled zezadu ~ 'ﬁ e D - pohled zprava
C - pohled zleva 1 ™ A - pohled zepfedu
(nejvic informaci)
Skutecny objekt E - pohled zdola
Obr. 19 Jednotlivé pohledy na objekt podl e |

1.3.3 Postup pri zobrazovani modelu

1.

auplordmwne:

) .

2
3.
4. Vi

15

nakr es|

i me

SoucCéadst si dtkladné prohl édneme

zobrazen i .

. Zvol ime velikost obrazt (méfitko

U soumérnych rotac¢nich soucast: i
ditelné obrysové hrany nakresl

i me tenkymi



5. Vyt ahneme viditelné hrany a obrysy plnymi t
¢ ackanymi .

6. Nakresl i me pomocné vynasSeci, koétovaci a odl
Gchyl ky.

7. VySrafujeme plochy fezt (prtfiezt), zapi Seme
vykresu)

8 Napi Seme nazev soucéasti, .Baterial soucasti

Obr. 20 Pravouhl é prtméty télesa do hlavnich

Shrnuti:

Tato kapitol a sedharmug e ti€ramitmdlkagisi typi cko

seznamuje ho s CSN, uc¢i ho rozpoznéavat |druhy

tvorbé technickyclpowytkrndamt tee hnne zrk&rmio 9P|i s ma

nor mali zace. Dale ziskava kzomsaludhsltéi dpfmetzrahbr a

dimetrii.

Ukoly

1. Uvedte druhy noCR.m poutivanych v

2. Napi Ste rozAméry for mat t

3. Procvicte psani technického pisma do seSit.

4. Vyjmenujte vSechny prtméty pfi pravouhl ém |

5. Které prtméty soucCédst? nazyvame sdrutené pi

16



KOTOVANI

CIiLE

Po prostudovani této kapitoly dokatete:
—zvolit vbo#ovyoxp@gnso

- spravné okotovat jednoduché geometrickeée twv
- zapsat spravné kotu na koétovaci Ccaru

— rozpoznat rozdil mezi fezem a prtifezem a Vv
Hlavni zasady kotovani

Spravné a u0ucelné kdétovani usnadneuje Cteni vy
vyménitelnost soucéasti a snituje nyektrkecsthos
odméfovat ani podoeidtl eKdteéeyanm pabti mkpfii Kk
Kotaj e Ciselny u0daj, urcdujici potealdnét aanoWNavel.
vykrese se mkidltiymeztarpedcshujbezv. oznaceni mm.
Kotovaci¢aras e ohr ani ¢i Si pkami popfipadé UGsec¢kami
obrysovou ¢arou udél at mezer a

Odkazové ¢arys e kr esl i t enkoud iplondokua zCodbramE.& n\ay cqahedozzilo
zacCinéda vyrazno-ui t edkan oserwledthrif yweeckv € ¢ afe, za
hrani ¢ni Sipkou.

Pomocné éarys e poutivaji u vnéjsSich kot. Kresl i se
1. kétujeme od nejnmegnw EitcSh mr azomérétr t km,

2. vyna§ekotovaci a odkazovaci ¢ary se nesmeéj
3. katdy rozmér koOotujeme pouze jedenkrat,

4. nesmi sen&Witdivtag! kym hr anam,

5. poutivame pfevatné vnitini Sipky, vnéjsi §i
6. k6t ovaci cary kreslime nejméné 7 mm od obr
7. obrysova ¢ara nesmi pfetinat Sipku,

8. Ciselné hodnoty nesmi byt rozdél eny,

9. u vodorovnych kot zapisujeme Ci delvrgé uUdaj ¢
strany,

100ké6ta (CEiselny Gdaj), kterd neodpovidad nakr

podtrhnout. (5)

17



PRAPOREK

ODKAZOVE CARY
KOTA OBRYSOVA CARA
N 7
wn
POMOCNE CARY 10 o
) L HRANICICI SIPKA
KOTOVACI CARA T
Obr. 21 Vysvétleni jednotlivych ¢ar pfi koto
F///////////.
Obr. 22 Pomocné a koétovaci Cary
1.3.4 Hrani¢ni znacky
- kétovaci c¢ary se ukoncuji hrani¢&nimi S§Sipka

skl onény pod Uhlem 45° doprava,

— dél ka hryanm& nEg tSmbp,kd U hel-90zevieni

15°
— dél ka hrani ¢ni-503smenC by Um& |l byntez2, 33 seckou a |

25 - 9 mm
Obr. 23 Tvar hraniéni Sipky

18



1.3.5 Zpisoby kétovani

Kotovani od zakladny—z vo |l i me siu umr&iwyruopd wcjhako zakl ad
k6tujeme vSechny rozméry. Zakladen mtte byt

(4)

Obr. 24 Pifiklad koétovani od zakl adny

Retézcové kétovani—j ednot | i vé kotovani navaé&ulk &t maamsieb
j e mal o hvlyehdbidsnkéa zpf esnosti. PFipadné chyby p
pak sc¢itaji. (4)

— e
Obr. 25 Pfiklad fetézcového kodétovani

19



Kombinované kotovani—pouf{ i va se kombinace kotovani | ak

k6t oWani .

1.3.6 Kotovani pruméri, poloméri, dér, ihlia a kouli

PFfi Kk @pdlom&@jnei ko6t ovaci C¢C¢ara ohrani cena jednou
sméfuje do stifedu obl ouku. Pfed ¢iselnou hod
poutivaji V®udhedtoasmatledke mi st a rkabedvakavd m& aci ¢
pol oze nebo pro zjednodusSeni kresleni. Kot a
odkazovou ¢é&ru. Koétovaci a vynéaSeci <cary kre
pruiméripi Seme péidedodnhneeunbpnacku pr prim&mikoul, f i ) .
musi byt pfFfed znacdkou prt mér u—kouk (5,8R)g%9) o mér u

Obr. 26 Pfiklady kotovani pol omér t

%_______

Obr. 27 Pifiklady ko6otovani prtmert

NN
NN

@25

$40

20
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Obr. 28 Povahadgtkort

Je-li zobrazena vétsi ¢ast nez polovina koule:

cp3l

Se40

Je-li zobrazena mensi ¢ast nez polovina koule:

oRLA

Obr . 29 Pifriklad koétovani veét sSi a mensSi casti

Kotovaniuhlij e provadéno pomocimiobl ®ukkde jedopr cttir
Ghl t. Oblouk je ohranic¢en vnéj sSimi nebo vnit
zapisujemep I i molbloukinebokodkazoveée Ccare. (4)

21



19, »

) o .
LB J ’8»

7 -

Obr. 30 Priklad kétovani uahlt

P fkbtovanidérmu s i me
pouze valcova

10

1610.05]
4810.05

Obr . 31 Priklad kétovani dér

Nedii dira prutjeehskng,ejko hl oubka. Katdé&d vrtan,
cdast a kutelové zakoncé¢eni od vrtaku. Zpravid
kutelového zakoncCeni. (1)
e __

——

/' M

/ 74
Obr. 32 Pifiklad koétovani valcové neprtchozi
Kot ovani opgéakuj pcvkh aejejich rozteci se pro
a polohy os vzhledem kj ej i ¢ h osam nebo hranam. SoucC as
soufadnicovych vrtackach, se oko6étuji stfiedy
1.3.7 Kétovani srazenych hran
PfFi vyrobé vznikaji na soucfastech ostré hran
bezpecnost, montat-la hankgkresdsetpiaadéps dleaiz

22



hrany-la mermirosmge nHRprovelesevevyr obé zaobl eni s po
R 0,4 nebo zkoseni 0,4 x 45°. Zkoseni hran p
zkoseni a Uhlu 45° a zapisuje se na koétovaci

1. Hrany sraZené pod uhlem 45 stupni.

% /

) 2x45"
2x45° ; ; /:

Obr.33 PFiklad koétovani sratené hrany (pod 0ahl

2. Hrany srazené pod jinym uhlem nez 45 stupiiti—mu si me zakodétovat UuUhel

a dél ku srateni. (4)
Hrany zkosené pod jinym Uhlem net 45° se kot
jednim dél kovym a jednim Uhlovym rozmérem, na
ve sméru osy a Uhlovym rozmérem.

1y
N

Obr. 34 Piriklad kétov&ni sratené hrany pod G
Sratenou hranu zakotujeme pomoci dvou kot . (
8
“?l
—
Obr . 35 KOt ovaonno csir adtveonué khdrtany p

23



1.3.8 Kotovani sklonu ukosu

U klint, klinovych dr 4t ek, sidohk(okhesych pl och

S:r o'zdRLHJrhg:?ga
délka L
S - sklon
Protote je na vykrese sklon, pfepocCitava se
I_

b) Koétovani dvou rozméru a Uhlu sklonu

a) Kotovani viech tii rozmérd

¢) Kétovani dvou rozmérll a znacky sklonu

&S
]"—\ﬁ
1 |
)
Obr. 36 koétovani sklont (U0Ukost)
Znatkaukosus e kresli na obrysovou Cc¢aru i kmé pl oc

S
rovnobétné se sklonénou plochou a hrot znack
36c¢.).

1.3.9 Kotovani kuzZelovitosti

Jedninmolza zptsobt okotoedhwi kkigteeloewijt@esokot &V
rozhodujici funkce soucéasti a zptsob vyroby.

Kut el kyiet potmér dél ky kutele ku prtméru kut el
Opét kutelovitost pfevadime na hodnotu 1/ X,

Pro komol é kut-¢ly plati: X = L/D
(4,5)

24
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Obr. 37 KoOotovani kutelovitosti

1.3.10Ko6tovani ¢tyrhrant a Sestihrani

Cty¥hrany nebo étyFhranné otvory

Jsou-l T CtyFhrangropbhfapehygze

bo¢ni plochy psbméroonpbkdénheéej 8 se na odkazov
O 24
L2

20

020

AL )

Obr . 38 Pfriklad koétovani c¢tyfhrant a Sestih

Sestihranv prt el né poloze se okétuje vzdéalenost:

na odkazovacise& anaekraelfiedz rkaddkudr ot ni poleke,
se promitéad otvor klice, koOtuje se obvyklym z
1.4 KRESLENI REZU A PRUREZU

Rezse kresli u teéles, kde potfebujé&ine émakot ov
vwnacenem misté pomyslné nebo castecné rozfe:
ni Rezy mohou byt svislé, Sikmé, | omené, st
se tenkymi pl nymi ¢arami. OznacCuA. Rleo@h )y meam
se vyznacuji grafickymi Si kmy mi & azinledem i ( Sra
kobrysové Care obrazu nebo jeho ose. (1, 6)
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1. Svisly fez:

A-A
As
R ] %%?b
A |
Obr . 39 Pifriklad vedeni svisl ého fezu

2. Rozvinuty rez:

A-A Qy |

Obr. 40 PPikl &@ad pgeuwtuiti rozvinuté

3. Lomeny fez:
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Obr . 41 Pfiiklad vedeni |l omeného fFezu

Prifezy—t €l eso rozfeteme jednou rovinou. Kresli
nesmi nikde | omit. U prtf azotvilkirée gleizme Wirdiftee
rozdeél uj emskuptho nékol i ka
- otocné
- oto¢né a vysunuté (prtfez se otoCi o 90 st
- pomocné
— pootoceny pohled (6)
! L
|
’ !
= |
Obr. 42 Pifiklad vedeni prtfezu
1.5 PRERUSENI OBRAZU
PferuSovéani pr ovdwdjmem tzealkome miam ofiabo ut ek o w
Pouti Wwd voeluz Casovych uUspor a plochy papiru.
.;5‘1:.’..']‘.
_ . — _._’,f?f_._ PR j—
f
/
120
|
Obr. 43 PfPfiklad poutiti pFerusSeni obrazu
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Piiklad z praxe:

Ukdzka kotovani na vyrobnim vykrese viz. pfi
Shrnuti:

Po prostudovani této kepnooliyvygmi UEZpssabygk ke
utitim. Ziska znal osti pfi k6t ovani dél kovyc
kutelovitosti, jehlanovvtlorsast jzkdrsedusd hiram
soucasti jejich tvadna rozmédy. mRaeaipdzr&wa az
s e se zakl ady jednodusSovani obrazt soucast
Ukoly:

1. Vyjmenujte soustavy kotovéani.

2. Jakym zptsobem koétuj?2eme prtméry a pol oméry
3. Jak provadime koétovdani <¢ctyfhranu a Sestihr:
4, Odt vodnéte, pr odopskevatmreenlkaglii lsd ep mtéme&tébeach t ét
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LICOVANI

Cile

Po prostudovani teéto kapitoly budete schopni
- poutit jednotlivé druhy |l icovaci soustavy
— rozpoznat jednotlivé druhy wul oteni

— spravmé aztapiossl erance na vykrese
- rozeznat geometrické tolerance

1.5.1 Licovani - uvod

TA4dny vyrobek ani stabsfaifiuspucpBesnestzie. vyro

Na presnost vyrobkt ma vliv:

- pfesnost strojt

— pfesnost nastrojt

— pfesnost méefti del

—zkusSenosti pracovnika

Vybagy mttemarynodhuétdosrol enou nepfesnosti tz\
jednotny postup Heovpcosqgustava, (2, )yl a zavedena

Rozeznavame dvé zakladni licovaci soustavy:

1. licovaci soustava jednotnédiry—p r t mér dir y( 7 rea &it ad e \wdlelk ynnji
arabské abepcemgnhnapé . pouze prtmér hiidele.
soustava jednotného hfidele

2. licovaci soustava jednotného hiidele—pr t mér h¥ i del e je st ale st
pi smeny ar anbaspkfé. anEende dy pouze prtmér diry

Licovaci soustava ma 20 stgpﬁﬁ presnosti ( 0 1, 0, 1, 2, 3, .., 18)

Oznacuj emelTjCii mpijsmanwys§sSi C¢isla pfresnosti, t

(7)
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pm
¥60-1 7AKLADNI TOLERANCE
m‘vmmnozst
g:mwmmnino
‘20_P¢E530w50mm
10
100 —
m-<
-4 %
70 ©
80 -
50+ 8
L0+ ’ — iif
30+ >
o{ _[la
10 4 o £ A
==
t[s]|s|7[8]9]0fn
STUPEN PRESNOST! IT)
Obr. 44 Zavislost veebnostk osti tolerance na st
1.5.2 Toleranéni pole
Pol ohy toleranc¢nich poli jsou oznaceny mal
abecedy. Toleran¢ni pole H,h |l eti na nul ov
~|[4]
)
W C Ry hridele - I
1 Begy— ~ eEEEE
€ = u : @
o [—F—]J_J. E‘]@BB nulova cara i
[ CI]C
@E]E]D .@ a
e oyt
w rigeie . DIRY ]
; .
] .
]
~{[]
1
Obr. 45 Poloha tol eranc¢nniulhovpéo|ICidfdeér a h¥i
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1.5.3 Zakladni pojmy licovani

1. Rozmér—-Ci sl o vyjadfujici ve zvolenych jednotk
zapsany na vykrese se nazyva kot a.

A
_— - — = ] _ w
=
v
10
< =>
Obr. 46 Pifiklad rozméru zapsaného na vykrese
2. Skuteény rozmér-r oz méé&ri emadyow®!|l enou nepfesnosti na h
sr).
3. Horni meznirozmér—-nej veét §i dovoleny rozmér (HMR, hn
4. Dolni meznirozmér—-nej mensSi dovoleny rozmér (DMR, dnm
5. Jmenovity rozmér—r oz mér , ke kterému se vztajhuji obe
pfedepsan kétou (JR, jr)
6. Mezniuchylky—r ozdi |l mezi hornim meznim rozmérem
popfipadé rozdil me z i dolnim meznim rozmér
es—horni mezni
ei—dol ni mezni
ES—-hormeizni Uchyl
El-dol ni mezni

Tabul ka 1 Mezni Uchyl ky

7. Tolerance—r oz d i | me z i HMR (hmr) a DMR (dmr), ne
horni a dolni mezni UOGchyl kou (T, 1)
T=HMR -DMR

T =hmr —dmr
Tolerance je vZdy kladné ¢islo !

s

8. Nulovacdara—v y c hoz (zakl adni) c¢ara urcend&d ke gr
nulova¢ara( NC) . Je to pfFimka, ktera pfislusi je
Obvykl e ji kreslime ve vodorovné poloze. KI
pod((ni .



NULOVA CARA

'_
A 4
T -

i
@
[y —
_ o LT {
- L
S| & o = |
q 5
©
X /_
Obr. 47 Mezni Uchyl ky spole&ného jmenoviteého

1.5.4 Predepisovani toleranci na vykresech
Tolerance na vykresech mtteme pfedepisovat r

1. Ciselné hodnoty toleranci p¥ipisujeme p¥imo k &iselné hodnoté kotyn a p F .

50 102 75 = 0,125

+10.] [
zE -0.2 S8 0.5

2. Pomoci licovaci znacky

@ 50 H 8 [ f 7

d—prt mér hiidele (diry)

50- menovity rozmér (JM, jn

H-pol oha toleranc¢nihol poée

8—stupen presnost. diry
f—polohat ol eranc¢ni ho pohel lbii

7-stupen pfresnosti hrtidele

Tabul ka 2 Rozbor | icovaci znacky (7)

1.6 DRUHY ULOZENI
Ulozeni—udava vzajemny vztah dvou strojnich souc
RozI|l i Sujeme 3 zakladni typy uloteni

1. uloteni s vitIli
32



2. ulot enpif essahem

3.ul oteni pfechodné
Ul otseti+zar uc¢uje urc¢itou minimalni vtli, Kkter
Pfikladem je uloteni hiidele v kluzném | otis

> INENERENEREN]

7N |

E |

> |

|

|

|

Ul otsefasahem-zarucuje urcity nejmensSi pfesah, Kkt
nehybnost (pevnost) spojeni. PiPikladem mtte
(HFidel je vétsSi net dira)
Y \ Vi
i i /l[ll[ll[l]ll
al A
1
-
N

Obr. 49 Pifiklad uloteni s pfesahem

j evinipkeesath wtlzavi sl osti n
Ffidele. (7)

Ul o tpee¢hédné—mt {t e u n
rozmérech diry a

> D¢

>b e
?




Obr. 50 Pfiklad pfechodného uloteni
Priklady psani meznich uchylek a jejich uloZeni:
1. Tol er an nacka se pisSe stejné vysoka | al

cni z
2. Mezni Uchyl ky issd uAan@inmkwyjzimes st ejnych jednot
j sou uvedeny jmenoviteé rozméry.

LI
pid
g Lol
e e
V,
4
Obr. 51 Pfiklady zapisu meznich Ochylek (viz
3. JelijednazGchyl ek rovna nule, zapiSe se Cislici

se zapisuje namempolve dryénmr @d anjéir esn.

oasl; 008

=)

Obr. 52 Pfiklad z&apisu meznich Udchylek (viz.

273-02

4. Li-Bi se obé Ochyl ky pouze znaménkem, zapi sl

06006

_ZO 30:0,_2 30:0,2 | 30+0,

- —

Obr. 53 Pifiklad zapisu meznich Uchylek (viz.

5. Vyskytiujsie na ehoget €éBbotoftmaymi tUmekpi mi ac
vyznaci se rozhrani rtzné tolerovanych pl ot
mezni UOUchyl ky se zapisSi pro katdy uUsek s amt

34



w

9326
:
]
©32mé
|

Obr. 54 Pfiklad zapisu meznich Uchylek (viz.

6. Sdr utt @inér anénich znacek pro diru a pro h¥ic

.
1RT

&‘v&j

SS0H7/k6

Obr. 55 Pfiklad zapisu meznich uUchylek (viz.

7. Pfi zapi i pomoci meznich Udchyl ek 1
a které (1)

-~

S ul ot en
hi¥idel.
7

A1 U

050 "5 *® DiRa

osoig'%' iDEL

Obr.56 PFiklad z&pisu meznich OGchylek (viz. bo

1.7 TOLEROVANI UHLU A ROZTECI

Tolerovani se na vykresech soucasti vyskytu]j
Uhly se toleruji pfipséadnim meznich uUchyl ek b
aichyl ky se vyjadiuji:

1. Ciselnymi hodnotami ve stupnich, minutéach,
2. Tangentou mezni UOchyl ky 0Ohlu ve tvaru zl| oml
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Obr . 57 Pfi ho

Obr. b8&8dPtftokerovani 0hlt tangentou mezni Gch

1.7.1 Tolerovani polohy a rozteci dér

— Roztecevr t any cadlerufl @ir s sleny mi hodnot ami mezni ch
soumérneé rogmeopbenym@mukrozméru. (1)

Pravidelné rozloZeni dér na rozte¢né kruznici

Zak 6t uj e a Ciselnymi OGchyl kami se toleruje pr
roztecnych os se kotuji ve stupnich, minutac
pfedepmisnwjtidcvh, popf. vitefjimacdhdyi tsymmPaznmdeé rio:
pravidelném rozloteni dér na roztecné krutni
(viz. obadzek ¢. 59). (1)
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Obr. 59 Tolerovéani rozteci deér prfi pravi del n

Nepravidelné rozloZeni dér na rozte¢né kruZznici

Jsou-l i diry na roztec¢né krutnici rozloteny nep
potfebneé ahly (viz. obréazek ¢. 60) (1)

ke o560 y)
Obr. 60 Tolerovéani rozteci dér pfFi nepravide

Kétovani a tolerovani polohy dér od spole¢né zakladny na rozte¢né primce retézcem kot

Zvolliimek6tovani roztec¢i dér fetézcem kot, | e
tol erancet ¢i Sdieéfnd.u zk6t ov an fetézcem kot ve

i
pil iemanci m. Proto se dava p

spol ecdné rcekditzd&  mé t
od spole&neé z&akl adny. (1)
i
¢“~m‘~"‘
070 O
I
L +() 26401
_ 16 | -
Obr. 61 Pfiklad kotovani a tolerovani pol ohy
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@*ﬁl T, 5
. =&

Obr. 62 Pifiklad kétovani a tolerovani polohy

Kotovani a tolerovani vzdalenosti dér od dvou k sobé kolmych zakladen

0.2 25:0.2

+

25

|2620,2|26:0,2
40202

65:0.2 |
h s |

Obr. 63 Pfiklad kotovani asamé ek mlviAynd h vzalall a

1.8 GEOMETRICKE TOLERANCE

h

Gchyl ky dél kovypghesmymeégeé¢omaet gioald@mpi tw
Skutecné vyrobené soucdasti vsSak nemaji pfesn
absolutné pfresné rozméry. Protote spravna fu
rozmert, ale i na dodrteni cheomajeimokepol bhy
zavedeny geometrické tolerance. Norma CSN 01
odpovidajicich uchylek. (3)
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tolerance tvaru

tolerance piimosti

tolerance rovinnosti

tolerance kruhovitost

tolerance valcovitosti

tolerance profilu podélného fezu

tolerance polohy

tolerance rovnobéinosti

tolerance kolmosti

tolerance sklonu

tolerance souososti

tolerance soumérnosty

tolerance jmenovité polohy prvku

tolerance riznobéZnosti os

polohy

souhrnné tolerance tvaru a

tolerance obvodového hazend
tolerance ¢elnitho hazeni
tolerance hazeni v daném sméru

tolerance uplného obvodového hazeni
tolerance uplného ¢elniho hazeni

tolerance tvaru daného profilu
tolerance tvaru dané plochy

D[R] N [x el ol M| fx{ofn)

Tabul ka 3

® ~+ AN
=< QO S
s —
- O
T T O X
~ 0 —<
- — o
© d® T O
Q- =

Obr . 64

o S5 O
CD(UO(

Z

s

na Gchyl ky

—_ =

O 35T
OT OO

T X D

e
S
se
z

kl ad tolerance

p ¥
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tvaru a pol ohy
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stejné veliko
zapisuje znacka

oznaceni
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/0.1

Obr. 65 Pfiklad tolerance rovnobétnosti

A
LI02A

Obr. 66 Pfiklad tolerance kol most.
1)
Shrnuti:
Po prostudovani této kapitoly uacastnik|]ziska
tabulkami,r oz poznava tolerance dél kovych a ahl ovy
tykajici se licovaci soustavy vcetné jednotl
Ukoly
l. Vysvétlete, co je to tolerance a na ¢em za\
2. Vyjmenujte druhy meznich Ochyl ek.
3. Koli k tolerané¢nich stupnt stanovi s6ustava t
4. Vy sv ézcCleentoe ,se skl ada toleranc¢ni znacka.
5 Jaké druhy uloteni ?znate a ¢im se od sebe |
6. Vysveéetlete zptsoby zapisovani geometrickyc!t
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POPISOVE POLE

CILE

Vt éto kapitole b
— funkci popisov
— funkci kusovni

Popisovépole( r ohové r

5-7 mm od r amecku. Do p
popfipadé o vylkerveésnu dsoelsnt

udete seznameni S :

azitko) se umistuje do praveée
opi sawméha dpg lee 0s ev yzr aj
i

anv ernoihu Vj e vidy uved:
Vrubrice nazev se piSe nédzev strojni soucCéast
informuje o druhu a typu wyreshy, , m&iointt k w | oWl
jaké byly na vykrese provedeny zmény atd.
Veli kospopi smaéwm/7mmo@Bi |je 5

ramedek — omezuje kreslici plochu a kresli se
/ ¢arou min. 0,5mm

. stiedici tisefky — usnadinuji umisténi vvkresu
4= pit reprodukei a kresli se ¢arou 0,5mm

| popisove pole — sitka 180mm, vyska se

— nestanovi

Obr . 67 Umisteéni

popi sového pole na vykrese

Materisl |10,
Polotovor
Cisté hmotnost Hrubd hmotnost
MéFitko Promténi Presnost Tolerovéni
index Zmino Dne | Podpisy
Oddélent Technick§ referent Sestave Kreshil Prezkoudel
Kusownik Druh dokumentu Stav dokumentu
Nazev, dopifiujici nézev Cislo
Rev. | Dotum vyd6ni lazyk [ List

Obr. 68 Popisové

pol e (6)
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Povinné identifika¢ni iidaje v popisovém poli podle CSNISO 7200:2002-Tec hni c k ®
vl krjseus y

- udaj o zakonném vliastniku
- identifikacni <¢€islo
- nazev vykresu
— index revize
— datum vydani
—zodpovédna osoba
— schvalil
— kreslil
— druh dokumentu
Nepovinné udaje jsou:
— €¢islo |istu a pocet | istt
— dopl Aujici nazev vykresu
— oddél eni
— klic¢ova sl ova
— status dokumentu
- méfitko (pfevladajici nebo hlavniho obrazu
—znacka poutité promitaci metody
(6)
1.9 KUSOVNIK
Poutiva se na vykrese sevsitcaev esntir,ojkndiyc hj es ozuatrai:s
oznacujeme tzv. pozi cemi
Pokudje kusovni k pfimo na vykr &aue owverd tkauv ereiz,d of i
nahoru (jedna se tzv sl otené popisové pol e)
formatu A4, zapisujeme pozice shora dolt (1
n ) o L e == 222 ]
3 = Sus LI
Z — —_— e e
I S S — —_——————
lmu] ) = OZNACINE e = POLOTOVAR ,*._'L""_’il‘ﬁ'}_.‘_’, _2}_(:7,_"
Masend|
{méng Datum Index | Podpty Polstover
Miko bavH {3 hmo tgftiubi hmota | ko
{ sernamy Techaslng 7
( seshovy harmchzoe T whes
j wykres Setvahl
::2 E:vrs [ i I | I | l l l l ' l‘,wﬂ
Obr 69 PFikl ad fkeusseonvin ipkoepm snoav évhyok rpeoslee s
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Priklad z praxe:
Ukazka popisového pole je na vyrobnim vykres

Shrnuti:
Vt éto kapitole $enucaspopkseseZhampose a kuso
jejich spravné umisténi sna evdynrootblniivny nviy kproevsien i
nepovinnymi oOdaji, které se do popisoveho po
Ukoly:

1. Jakou funkci ?m& popisoveé pole

2. Kam umi stujem® popisové pol

3.Jaké | sou ppoovpinsnoéw éind ap cel iv
a

4. Kdy se poutiva kusoveaef Rj

I
e

kde se na Vvykres:
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ZNACENI DRSNOSTI POVRCHU NA VYKRESE
CILE

Vt ét o kapitole budete seznéadmeni

- se znacenim drsnosti povrcht na vykrese
- s pfedepisovanim drsnosti povrcht
- s vypoctem stfedni aritmetické Uchyl ky Ra

Drsnosti povrchuro z u mi me ¢ ast geometrickych nerovnost

sousednich nerovnosti. Tyto geometrické nero
tfiskovém obrabéni nebo jinymi vlIivy—-pfi zho
l'iti, atdso¥Yadkl adni charakteristikou drsnost.i
profluRat j . stfedni aritmeti cka yhpofilnvoorseshu abs ol ut
zakl adhAbsléel ktyni hodnoty Uchyl ek smpmofilordecCit aj
kterd rozdéluje skutec¢ny profil tak, te v ro
jejich stranadch stejné. (7)

Obr. 70 Profilovada kfivka obrobeného povrchu

m — stiedni ¢ara profilu
R, — stiedni aritmetické tichylka profilu
y; — hodnota uchylky i-tého bodu profilu od stfedni ¢ary profilu

Obr. 71 Vypocet stifedni aritmetickeé uchyl ky

Nor mal i z ovmamsat if gj@eas; odis;,60; 0,2 0,4; 0,8; 1,6; 3,2; 6,3; 12,5; 25;
50; 100.
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Na vyrobnich vykresech se pfedepisuje drsnos
Gchyl ky profilu Ra v uym Graficka ,gaktek§ k a dr s
se kresli tak, aby odpovidala svymi rozmeéery
60°
L~ %
‘lL’ Délka vodorovného praporku se voli
Y x podle potieby.
(To]
A4
A
Obr 72 Tvar a velikost znacky drsnost.i
Drsnost povrchu se musi pfedepsat pro vSechn
které nebudobadtdél seodrédbhésy. neuvadi u valcov
u zapicht, sratenych hran a plastt
ZnacCka drsnosti se kresli tenkou plnou c¢arou
(l esSténo, brousSeno a jiné).
ZnaCky drsnostippdba zpreaébupvavehyg potadova
R 32 znacka pro predepsani drsnosti obrobeného povrchu
a 3
znacka pro predepsani drsnosti neobrobeného povrchu
vyrobeného odlévanim. kovanim. valcovanim
znacka pro predepsani drsnosti povrchu vyrobeného
\/ libovolnym zplisobem vyroby
znacka pro predepsani drsnosti obrobeného povrchu se
Ra 3.2 znackou pro smér stop po nastroji na povrchu

Obr. 73 Znac¢ky drsnost.i povr chu
(7)

Umisténi znacky drsnosti:

- na obrysovou caru

- na pomocnou koétovaci Ccaru
- na praporek odkazové cary
- na kotovaci caru (7)
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Obr. 74 Zptsoby umistovani znacky drsnosti (
ZnacCka se pfi wudéavani drsnosti rtzné skl onén
ruci cek.
a) , l_),' = S
(’ ¥ -'."'f\‘ % ; /
g N ¢ k! -
Obr. 75 a, b Pol oha znac¢ky drsnost.i na rtzné

1.9.1 Piedepisovani drsnosti povrchu a umist’ovani znacek na vykresech

1. M&l i cwrl ogh poouc€adsti stejnou drsnost, pfedep
rohu vykresu znackou obrazdWYolvreaBui Sef{palojui zi
povrchu nezapisuje (viz. obréazek ¢. 76). (:

32
v
b et e S 5
/4
Obr. 76 Priklad pfredepimovanviandr gmasteik pav vg
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2. Mal i soucrattzmpdw cchrysnost, zapiSe se znacka p
horniho romd wykrmpddpog ik do zakbaldgi mna¢anu
udani C¢iselné hodewoné¢ ypl ¥YSleghmygj nNnepanham dr s
pfedepsanou ve znacCce pifed zavorkou, jiné
vobrazu (viz. obrazek ¢. 77) (1)

32
7Iv)
= X
K

Obr. 77 PFPiklad pfedepisovani drsnosti povrec

3. Jsou-l i na t ét e opzldoislen ous edkrys nsost i povrchu, vyz
rozdil nymi povrchy tenkou pl nou ofzadriolun oau d é |
drsnosti se Ccasto oddéluji zapichem tvaru I

15, 08
o w
> 2
° .
30
Obr. ®@a& PiFieldlepi sovani drsnosti povrchu a umi

v

4. Drsnost povrchu bokt zubZzobzalkzemy
nebo kutele (viz. obréadzek ¢. 79).

hokoledne&
1

c
(1)

/S

2,

\\‘\\

T

Obr. 79 Piiklad pfedepistdowdamii amacdfekt napovwnro
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5. Mal i soucast neékoli k stejnych tvarovych Vv

pr
povrchu, pfedepi sujjee dreo nmu smrovsk ti gonopvir eckhtue g fen
k6tovan (viz. obrazek ¢. 80). (1)

Obr. 80 PFiklad

pfedepisovani drsnosti povrchi
6. Uda-vaA se drsnost povrchu bokt zavitu pak | ¢
cafre odkazoveée (viz. obréazek ¢. 81). (1)
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Obr. 81 Pifiklad mpdwrdelpu s vamiistdowamistanacek

7. Drsnost povrchu pl och,

jejicht potadovanycl
materi al u, se oznat¢ci

vepsanou krutnici ve \

32
v,

Obr. 82 Piihkliadrpmedcdapi powa chu a

umi stovani
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8 Stejnou drsnot ploch tvofricich obrys souca:
zakonc¢ime pomochou krutnici o prtméru 4 at
nahr adi poobrgspu siest® na praporku znacky drsno
1)
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Obr. 83 Pfiklad pfedepisovani drsnost.i povrc

Shrnuti:

Po prostudovani této kapitoly Guacastnik|ziska

wkrese véetné zjisténi stfiedni aritmetfickeée I

dr snosti na vyrobnim vykrese.

I'Jkoly:

1. Co rozumime drsnosti povrchu?

2. Vysveéjtaleter i me stifedni aritmetickou Uuchyl k

3. Vjakych jednotkaokrotdavé@&mevgkspeet p

4. Vysveéetlete jak umistujeme znacky drsnost.i |
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VEDOMOSTNI TEST

1) rozmér formatu A4

a) 210 x 297
b) 215 x 300
c) 190 x 275

2) poutziti tenké cerchované ¢ary
a) neviditelné hrany
b) vynadsSeci a kotovaci <cary
C) OSy sotimérnos
3) mé¥itko 2:1 znamena
a) zveétSeni
b) zmensSeni

c) krozméru pfFicitam 2 mm

4) pri kosotihlém promitani nanasime hodnotu o polovinu mensi na osu
a) X
b) Y
c) Z

5) vynaseci a odkazové ¢ary se

6) pFirysovani kétujeme od

dhoenegméndi hu rozméru

d nejnmg w& itcShH nr azomémétr t km
pracovnikovi, ktery vykres rysu

a) kOt uj emét
b) k6t uj eme o
c)zaleti na

7) nejpresnéjsi zptsob kétovani je
a)y fetézcové koétovani

b) kombi nované kotovani
c) kotovani od zakl adny
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8) pfri kétovani priméru se pired ¢iselnou hodnotu udava znacka

a) R
b) X
c) 9
9) vypocet hodnoty sklonu S je

a) S=H-h/2L
by S=H-h/L
c) S=h+H/L

10) Fezy oznacujeme pismeny

a) zacatecni mi pi smeny mal é abecedy

by zacat ecni mi pi smeny vel ké abecedy
c)zacatecnimi pismeny mal é i velké abecedy
11) uloZeni s viili je, kdyz

a hfidel je mensSi net dira

b)dira je vetsSi net hiidel

c)nezaleti na velikosti diry a hiidele

12) kolik stupiiii piesnosti IT ma licovaci soustava

a) 17
b) 21
c) 20

13) horni mezni rozmér je
ay nejveétsi dovoleny roz

b) nej mensSi dovoleny roz
C) jmenovity rozmér

meér
meér

14) tolerance je vzdy dislo
é
n

a
e neé
I

O

X O N
O 0T
o ® O
5 —~ =
() N

L-a

15) co znamena velké pismeno H u licovaci znacky @ S0 H8 /7

a) stupen pfresnosti diry
b) stupen pfesnost. hiidele
c) poloha toleranénihol ppéecdiey vzhl edem Kk

16) tolerance piimosti se znaci
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a) X
b) —
c)

17) ktery udaj je povinny k zapsani v popisovém poli

ay meritko
b)) nazev vykresu
c) pocCet | istt

18) jak se znad¢i stfedni aritmeticka uchylka drsnosti povrchu
a) Ra
b) Rb
¢) Rc

19) znacka drsnosti se kresli

a) tlustou plnou cCarou
b)tenkou plnou ¢arou
c)tlustou pfrerusSovanou Ccarou

20) na vyrobni vykres kreslime tuzkou o tvrdosti ¢islo
a) 3

b) 1
c) 2
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Spravné reSeni:

Cislo otazky Spravna odpovéd’
1) a)
2) C)
3) a)
4) b)
5) C)
6) b)
7) C)
8) C)
9) b)
10) b)
11) a)
12) C)
13) a)
14) c)
15) c)
16) b)
17) b)
18) a)
19) b)

20) a)

HODNOCENI VEDOMOSTNIHO TESTU:

Za katdou spravnou odpoveéd si zapocCteét
Soucdtem ziskanych bodt ziskate své hod
Klasifikace Neprospél Prospél
Pocet bod 0O at 12 13 at 20
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GLOSAR

Americké promitani ISOA)-obj ekt | eti pro pozorovatele za
CSN-Ceska statni nor ma

Drsnost povrchu-¢ 4st geometrickych nerovnosti s pomé
nerovnosti, zptsobené obrabécim nastrojem.
EN-evropska nor ma

Evropské promitani ISOE)—obj ekt | eti mezi pozorovatel em
ISO (International Organization for Standardization)—me zi nar odni nor ma

Kota-Ci sel né vyjadfieni pfislusSnych mérnych jed
vykresu. Spol ui sa ¢mazamid mk &amiacjkemumi st uj eme t
jednoznac¢né ur cen

Licovani-jevt echni ckém kresl eni pfedepsani rozmért
daného pfedmétu tak, aby tyto Casti vtci sob
Norma-j e p fveed (kitse,r ém j e uvedeno, jak ma strojni
vli astnosti (napf. tvar, rozmér, material, po
Promitani—-z obr azeni obj ekt u.

Pidorys, narys, bokorys—p |l ochy, na kterych se pfedmét prc
prtméetny.

Tolerance-V t echni ckém poutiti znamena pfipustnou
(hodnoty).

Toleran¢nipole-. r ozsah pfipustné odchyl ky v kl adneér
zaporném smyslu (menSi)

Vykres souéasti—v y kr es zobr aw ug d widargrneadw atolviameg m mé ¥ it
a obsahujici v S§ elcphlnnyé miud aujreC epnoit Fseobuncéa skt i pro \
Vyrobnivykres—vy kr es, ktery je obecné tvofeny podl

Gdaje potfebné pro vyrobu.
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vyrobni ho vykresu
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